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研究課題 
 

ナノインデンテーション試験法の開発とその先進材料評価への適用 

 
研究状況 

 
ナノインデンテーションの産業・工学的ニーズへの適用を中心に研究を行った。主な内容と成果は以

下のとおりである。 
（１）FIB 加工面の評価 
グラッシーカーボン、Si ウェハ、Ni-W に関して、FIB 加工による表面変質層の力学特性を調べた。そ
の結果、FIB 加工前後の硬さ変化ならびにその材料依存性を確認した。このような加工表面の評価は、
FIB 技術のナノ加工への応用において重要になると考えられる。 
（２）接合界面の評価 
スポット溶接鋼材、Al/SUS 拡散接合材に関して接合界面近傍の硬度および弾性率の 2 次元マッピングを
行い、それらの分布に関する新しい知見を得た。この結果は CAE による接合強度解析に効果的に活用さ
れるものと期待される。 
（３）材料の基礎弾塑性特性の評価 
バーコヴィッチまたは球状圧子を用いたナノインデンテーション試験に基づいて材料の応力歪曲線およ
び降伏応力を評価する手法について検討し、その実現性を検証した。 
（４）軟質材料への適用 
低分子有機デバイス薄膜（フタロシアニン薄膜）の力学特性を変位制御型および荷重制御型のインデン
テーションにより評価した。各種高分子膜や有機 EL 膜などの評価への展開が期待される。 
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 今後の研 
 究計画 

 
本年度の成果を踏まえ、ナノインデンテーションによる新たな材料強度評価手法を構築し、その実機へ

の組み込みを目指した開発研究を行う。 

 


